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1. AMAG

Muayene yapilmasi amaciyla, musteriler tarafindan génderilen i1si sayaclarinin Isi Sayaglari Muayene
Yénetmeligi ve ekinde bulunan Isi Sayaclarinin Muayenesi le ilgili Esaslar’ a gére laboratuvarimizda
guvenle test edilmesini amaglamaktadir.

2. KAPSAM
Laboratuvarimizda 2014/32/AB Olcl Aletleri Yonetmeligi ve Isi Sayaclari Muayene Yonetmeligine gore
testleri ve muayenesi yapilan tim isi sayaglarini kapsamaktadir.

3. TANIMLAR ve SEMBOLLER

6 Temmuz 2018 giin ve 30470 sayili Resmi Gazetede Yayimlanan Isi SayaclariMuayene Yonetmeligi'n
de ve 29 Haziran 2016 giin ve 29757 sayill Resmi Gazetede Yayimlanan=2014/32/AB Olgl Aletleri
Yonetmeligi'n de belirtilen tanimlar uygulanmaktadir.

e . Isiiletici sivinin sicakhgi
Ogiis . Isi degistirme devresinin girisindeki © degeri
Ocks s degistirme devresinin gikisindaki © degeri
Sicaklik farki A©20 igin BOgiris - Ociis
Omak . lIsi sayacinin MiH’ ler dahilinde dogru‘calismasi icin belirlenen ©’ nin (st siniri
©mn . Isi sayacinin MiH’ ler dahilinde.dogringalismasi igin belirlenen ©’ nin alt siniri
kAema Isi sayacinin MiH’ ler dahilinde degru calismasi igin belirlenen A®’ nin (st siniri
AOmin : Isi sayacinin MiH’ ler dahilifide dogru galismasi icin belirlenen A©’ nin alt siniri
q : st iletici sivinin debisi
Is1 sayacinin dogru,caligmasiamaciyla kisa sureler icin izin verilen @’ nun en yuksek
Gs degeri
Isi sayacinin dogru calismasi amaciyla devamli olarak izin verilen g’nun en ylksek
G degeri
_ Is1 sayacinin dogru calismasi amaciyla kisa sureler igin izin verilen g’ nun en diguk
@ dégefi
Es : " Akis sensoriiniin maksimum izin verilebilir hata payi
Et mmSicaklik sensorinin maksimum izin verilebilir hata payi
Ec : \Hesaplayicinin sensoérinin maksimum izin verilebilir hata payi
E *0, Toplam sensoériniin maksimum izin verilebilir hata payi
Eb : | Hata egeri

4. SORUMEBULUKLAR
Tdm Birimler

5. ILGIiLi DOKUMANLAR
Is1 Sayaglarinin Muayenesi le ilgili Esaslar
F.17 Deney Notu Formu

Elektronik Dékiimanlarin kullanici bilgisayarina kaydedilmis veya “kontrollii kopya” kasesi tasimayan basilmis halleri
“KONTROLSUZ KOPYA” statiisiindedir.
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6. TALIMATLAR
Muayeneye baslamadan énce, kullanilacak olan referans cihazlarin muayene yapabilmek igin tim sartlari
sagladigi kontrol edilmelidir.

6.1 Komple Is1 Sayaci Muayenesi
1.A Muayene etabina gecis yapmadan Cihaz Uzerinde bulunan Tip Onay\WKontrolleri

https://ec.europa.eu/growth/tools-databases/nando/index.cfm?fuseaction=notifiedbody.flain \siteSimden
gerekli uygunluk kontrollerini, tegitlerini yaptirdiktan sonra asagidaki kontrollere gegitir.

1.B Sayag¢ uzerinden; dogruluk sinifi, A©Gmin, A©Gmak, qi ve gp dederleri okunur ve sayac asagidaki
araliklarin her birinde muayeneye tabi tutulur.

Isitma uygulamalari icin

a) ABmin £ A©G = 1,2A0min ve 09qgp=<q=<1,1qgp
b)10K = A© < 20K ve 0,1gp =q=<0,11qgp

c) A®mak -5K=< AB < AGmak ve qi<q<1,2qi

Sogdutma uygulamalari icin

a) ABmin £ ABG < 1,2A0min ve 09qgp=<q=<1,1qp

b) 0,8 AOBmak < A© < AGmak ve 0,1gp £q<0;,11qp
c) 0,8 ABmak < A© < A©Bmak ve qi<q=<d,27qi

IN N

2. Cikis hatti sicaklk sensérinin daldirilacagr banyonun sicakligi, 1sitma uygulamalari igin (50 +5) °C
arasinda ve sogutma uygulamalari igin (15%5) °C arasinda olmalidir.

3. Girig hatti sicaklik sensdrunun [daldirffacagibanyonun sicakligi ise diger banyonun sicakligindan A©
kadar fazla olmalidir.

4. Sayacin Uzerindeki damgal sensoriséKulerek, her iki sicaklik sensoru yukarida belirtilen sicakliklarda
hazirlanmig banyolara ep’kiiclikdaldirma derinliginden az olmayacak ve su iginde kalacak sekilde daldirilir.
5. Sicaklik banyolarina kalibre edilmis etalon termometreler yerlestirilir.

6. Sayag, tamir ve ayar istasyonuna akis yénine gore baglanir ve test moduna alinir.

7. Her bir muayene noktasi icin MiH degeri asagidaki sekilde hesaplanir.

- Sinif 1: £ %5 den fazla olmamak Uzere E; = + (1+0,01 q,/q),
- Sinif2 : £ %5 den fazla olmamak lGzere E; = + (2+0,02 q,/q),
- Sinif 3 : £ %%«den fazla olmamak Uzere E; = + (3+0,01 q,/q),

Ei=1 (70,5 + 3 AOmin/ AO )
Ec=i(0,5+Aemin/Ae)
E =Ei+E+Ec

8. Gerekli tim kosullar saglandiginda muayeneye baslanir.
9. Belli bir stire yukarida belirtilen debilerde sayagtan su gegcisi saglanir. Daha sonra su gegisi sona erdirilir,
sayac Uzerinde yazan enerji degeri okunur.
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10. Sayacgtan gecen gercek su miktari ile su banyolarindaki etalon termometrelerden sicaklik degeri
alinarak, gercek enerji dederi hesaplanir. Hesaplanan bu deger ile sayagtan okunan enerji degeri
karsilastirilarak, asagidaki formule gore (%) hata degeri hesaplanir.

Ep = &Xloo

e

Qs : Sayactan okunan enerji degeri
Qe : Gergek enerji degeri
Eb : Sayacin enerji hatasi

11. Sayacin enerji hatasinin, MiH sinirlari iginde olup olmadi§i kontrol ediliry,Hata degeri MiH sinirlar
icinde olmasi durumunda sayacin dodru calistigi kabul edilir. MiH siniri disinda;6lmasi halinde ise
muayene ayni sekilde iki defa daha tekrarlanir. Muayene sonucunun asagidakiiki sonucu karsilamasi
durumunda sayacin dogru ¢alistigi kabul edilir.

- U¢ muayene sonunda aritmetik ortalamasi ve
- Muayene sonuglarindan en az ikisinin MiH sinirlari igindé almasi

12. Yukarida belirtilen muayene adimlari bu bélimuan birinci maddesinde belirtilen diger sicaklik farki ve
debi araliklarinda da tekrar edilir.

6.2 Birlesik Is1 Sayacinin Muayenesi

6.2.1. Birlesik I1s1 sayacl muayengsinde; sicaklik sensoérleri, akis sensorleri ve hesaplayici ayri ayri
muayeneye tabi tutulur.

6.2.1.1. Akis Sensoru Muayenesi

1. Sayag uzerinden; dogruluk sinifiyqi ve qp degerleri okunur ve sayag asagidaki debi araliklarin her birinde
muayeneye tabi tutulur.

a) gi < q < 2@l
b)0,1gp £q=<0:41qp
c)0,.9gp=q=110p

2. Tamirwvesayar istasyonunda kullanilan suyun sicakhgi, i1sitma uygulamalari i¢in (50 1£5) °C, sogutma
uygulamalari icin (15 £5) °C arahginda olmahdir. Ancak tip onay belgesinde izin verildidi taktirde, bu
muayene soguk su ile de yapilabilir.

3. Sayag, tamir ve ayar istasyonuna akis yonuine gore baglanir ve test moduna alinir.
4. Akis sensorii MiH degeri, sayacin sinifina gére asagidaki sekilde hesaplanir.

- Sinif 1 : £ %5 den fazla olmamak tzere Ef = + (1+0,01 q,/q),
- Sinif 2 : £ %5 den fazla olmamak uzere Ef = £ (2+0,02 q,/q),
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- Sinif 3 : £ %5 den fazla olmamak tzere Ef = £ (3+0,01 qp/q),

5. Gerekli tum kosgullar saglandiktan sonra muayeneye baslanir.

6. Belli bir sire yukarida belirtilen debilerde sayactan su gegcisi saglanir. Daha sonra su gegisi sona erdirilir,
sayac Uzerinde yazan hacim degeri okunur.

7. Sayacta okunan hacim degeri ile etalon cihazdan okunan hacim degeri karsilastirilarak asagidaki
formule gore akis sensorunun yuzde (%) hata degeri hesaplanir.

Vs-Ve
Eh= — X100

e

Vs : Sayactan okunan hacim miktari
Ve : Etolondan okunan hacim miktari
Eb : AKis sensorunin hatasi

8. Akis sensoriiniin hata degerinin , MiH sinirlar iginde olup olmadigi kontre!” edilir. Hata degeri MiH
sinirlari iginde olmasi durumunda akis sensoriiniin dogru calistigi kabul“édilit. MiH siniri disinda olmasi
halinde ise muayene ayni sekilde iki defa daha tekrarlani. Muayene ‘senucunun asagidaki iki sonucu
kargilamasi durumunda akig sensorunin dogru gahstigi kabul edilir.

- U¢ muayene sonunda aritmetik ortalamasive

- Muayene sonuglarindan en az ikisinin MiH siniflari igindé olmasi
9. Yukarida belirtlen muayene adimlari bu bolimuin birinci maddesinde belirtilen diger sicaklik farki ve
debi araliklarinda da tekrar edilir.

6.2.1.2. Sicaklik Sensoérlerinin Muayenesi
1. Sayag Uzerinden ; ©min Ve Onpacwdegerleri Okunur ve sensor cifti asagidaki sicaklik araliklarinda
muayeneye tabi tutulur.

Muayene
Sicaklik Muayene Sicaklik Araligi
Degeri
ST Omin,den (Omin +10K) ‘ ye kadar
3 (©1 +03) /2 £5K
Omak< 150 °C Omak - 10K’ dan ©mak ‘ a kadar
©s Omak> 150 °C Omak - 20K’ dan ©mak * a kadar (140°C’ yi gegmemek sarti ile )
Not:Tip onay belgesinde belirtiimisse sicaklik aralidinin degisimine misaade edilir.

2. Sicaklik banyosu yukarida belirtilen sicaklik degerlerine ayarlanir.

3. Sayacin Uzerindeki damgali sensor sokulerek, her iki sicaklik banyosuna en kiglk daldirma
derinliginden az olmayacak ve su iginde kalacak sekilde daldirilir.

4. sicaklik banyosuna, kalibre edilmis etalon termometre yerlestirilir.

5. Sayag test moduna alinir ve muayeneye baglanir.

6. Banyo sicakligi istenilen degere ulastiginda her bir sicaklik sensérinin sicaklik degeri okunur.

7. Okunan sicaklk degeri ile sicaklik banyosundaki etalon termometreden okunan deger kargilastirilarak,
asagidaki formule gore bir sicaklik sensoriinin yizde (%) hata degeri hesaplanir.
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ts-te
Ebr= — X100

e

ts = Sicaklik sensériinden okunan sicaklik degeri
te = Sicak su banyosundan okunan sicaklik degeri
Eb = Sicaklik sensériiniin hata degeri

8. Sicaklik senséri MiH degeri, asagdidaki sekilde hesaplanir.
Et = i ( 0,5 + 3Aem|n/Ae )

9. sicaklik sensorii hata degerinin, MiH sinirlari iginde olup olmadigi kontrol edilir.Hata degerlerinin MiH
sinirlari iginde olmasi durumunda sicaklik sensériiniin dogru calistigi kabul edilir. MiH sinirlari disinda
olmasi halinde ise muayene ayni sekilde iki defa daha tekrarlanir. Muayene sonuglarinin asagidaki iki
kosulu saglamasi durumunda sicaklik sensérinun dogru ¢alistigi kabul edilir:

- U¢ muayene sonunda aritmetik ortalamasi ve
- Muayene sonuglarindan en az ikisinin MiHsirlari iginde,olmasi

10. Yukarida belirtilen muayene adimlari bu bolimuin, birincimaddesinde belirtilen diger debi araliklarinda
da tekrar edilir.

6.2.1.3. Hesaplayicinin Muayenesi

1. Sayag Uzerinden ; dogruluk sinifi, AOmiy, V& ABmak degerleri okunur ve hesaplayici asagidaki sicaklik
araliklarinin her birinde muayeneye tabi tutulur.

Isitma uygulamalari icin

a) ABmin < AB =< 1,2 ABhin
b) 10K = AB < 20K

C) AOmak -5 K SWAO, < "AOmak

Sogutma uygulamalanricin
a) Aemin < Ae < 1,2 Aemin
b) 0,8 Aemak < Ae < Aemak

2. Cikig"hatti sicaklik sensérunin daldirilacagi banyonun sicaklidi, i1sitma uygulamalar igin (50 +5) °C
arasinda’ve sogutma uygulamalari igin (15 £5) °C arasinda olmalidir.

3. Girig hatti sicaklik sensérinun daldirilacagi banyonun sicakhgi ise diger banyonun sicakligindan A©
kadar fazla olmahdir.

4. Sayacin Uzerindeki damgali sensér sokllerek, her iki sicaklik senséri yukarida belirtilen sicakliklarda

hazirlanmis banyolara en kiigiik daldirma derinliginden az olmayacak ve su i¢cinde kalacak sekilde daldirilir.
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5. Sicaklik banyolarina kalibre edilmis etalon termometreler yerlestirilir.

6. Sayac test moduna alinir. Muayene esnasinda sayagtan gegmesi istenen debi, benzestirilen sinyalle
uygulanir.Daha sonra benzestirilen debi sinyali durdurulur. Saya¢ ekranindan enerji degeri okunur.

7. Her bir muayene noktasi icin MiH degeri asagidaki sekilde hesaplanir.

Ec=(0,5+ OAmn/ OA)

8. Sayac ekranindan okunan enerji miktari ile etalondan hesaplanan enerji degeri karsilastinlarak
asagidaki formule gbre hesaplayicinin yizde (%) hata degeri bulunur.

Ep = &xmo

e

Qs : Sayactan ekranindan okunan enerji degeri
Qe : Etalondan hesaplanan enerji degeri
Ev : Hesaplayicinin hatasi

9. Hesaplayicinin hata degerinin, MiH sinirlari iginde olup/eimadigi kontrol edilir. Hata degerlerinin MiH
sinirlari icinde olmasi durumunda, hesaplayicinin dogrudcalistigi kabul edilir. MiH sinirlari disinda olmasi
halinde ise muayene ayni sekilde iki defa dahatekrarlanir.\Muayene sonuglarinin asagidaki iki kosulu
saglamasi| durumunda hesaplayicinin dogru calistig! kabul,edilir.

- Ug muayene sonunda aritmetik ortaldmasi ve
- Muayene sonuclarindan en az ikisinin®™iH sinirlari icinde olmasi

10. Yukarida belirtilen muayene adimlaribu bolimtin birinci maddesinde belirtilen diger debi araliklarinda
da tekrar edilir.

6.3 Karma Isi1 Sayaci Muayenesi

Karma Is1 sayacinin muayenesi;\bu bélamin 6.1 maddesinde belirtilen komple 1s1 sayacinin muayenesi
gibi yapilir. Ancak sayag tamir/bakim, ayar gibi islemlerden sonra ilk muayeneye tabi tutulacaksa, 6.2
maddesinde belirtilengirlesik 1s1'sayaci gibi muayene edilir.

7. Deney Esnasinda Tutulan Notlar
Firmamizda,.muayene verdeney yapilmasi esnasinda tutulan tim notlar ( sayacin tlketim degerleri,
terazi degerleri, 181 degerleri vb. ) F.17 Deney Notu Formu ‘ na kaydedilir.

Elde edilen kawitlara istinaden F.31 Is1 Sayaci Test Raporu doldurulur.

8. Muayene Siireleri ve Adetleri

Muayene guvenligi icin Saya¢c muayene surelerine riayet edilir.GUnlik azami saya¢ muayene adedi
asllamaz.
Glnlik azami muayene sireleri P.05 ISI SAYACI MUAYENE PROSEDURUNDE 6.3.5.1 maddesinde
ayrintili bir sekilde yer almaktadir.
9. KAYITLAR
Bu talimatin uygulanmasi sonucu ortaya ¢ikan kayitlarin nerede ve ne kadar sure ile saklanmasi gerektigi
“Kayitlarin Kontroll Proseduriinde” belirtilmistir.
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Ek-1 Ornek Deney Raporu
INTESRAL
1 B SAYACAS. mm ISI SAYACI TEST RAPORU
. ORETM SANAY. 1G Ve IS TICARET A§.
1. Komple Is1 Sayaci Muayenesi
Istek Numaras: :2019-001 Baslangi¢ Bitis
Model : ALFA Ortam sicakhig (°C) 20.3 20.6
Seri Numarasi : 1234567 Ortam bagl nemi (%), 62 65
Tarih :29.12.2019 Atmosferik basing (bar) 0,998 0,998
Testi Yapan + Imdat KISLI Zaman| 1025 12:50
2. Is1 Sayacimn Metrolojik Ozellikleri
- Min. Mak.
) . Ol¢me . . . . Dogruluk Min. Mak.
Anma Capr | Devamh Debi Oram Asgari Debi | Azami Debi Sy Cahsma (‘:ah;ma Srcakiik Farki |Sieakiik Farka
Sicakhik Sicakhk
DN qp qp/qi qi qs Oin (ST AB AB
m*h 1/... m*h m*/h °C °C K K
20 2,5 50 0,05 5 2 4 95 3 75
3. Test i¢cinSicaklik ve Debi Degerleri
Sicaklik ve Debi Formiilii Test Sicakh@ Arahif Test Debisi
1. Ay < AO < 1.2 A0, ve 09q,<q=1.1gq, 3 3,6 2,250 2,750
2. I0K< A8 <20K ve 0,1q, <q=<0,11q, 10,0 20,0 0,250 0,275
3. AQ -SK = AD < AD,,, Ve q;=qs12q 70,0 75 0,050 0,060
4. Olgiim Degerleri ve Sonuglar
. Besleme Diiniis | Hesaplanan o Olgiim x
Gergek Debi Sicakligi Stcakhiga Sicakhk Farki |Okunan Enerji Enerji Olgiilen Su Zamam Hata MIH
q( ) m*h °C °C AO kWh kWh m’ s +% +%
2,458 55,21 51,92 3,29 0,4850 0,4790 0,125362 183,61 1,25 6,67
0,265 60,52 45,32 15,20 0,5300 0,5330 0,030142 | 409,47623 -0,56 3,98
0,057 85,15 12,52 72,63 1,2580 1,2840 0,015032 | 949,38947 -2,02 4,04
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